
 

 

 

 

 

 

 

ــاس كوچــك    ــا بهــره گيــري از فــن آوري هــاي مقي روشــي اســت كــه ب

(Small - Scaled Technologies)   ــرق در ــرژي ب ــد ان ــه تولي ب

  . محل مصرف يا نزديكي آن مي پردازد

توليد برق بر پايه ي بهره برداري از تعـداد محـدودي نيروگـاه    الگوي سنتي 

مركزي در مقياس بزرگ و سپس انتقال و توزيع انرژي به مصرف كنندگاني 

اين روش . است كه ممكن است تا هزاران كيلومتر دورتر از محل توليد باشند

ضمن بازده پايين در بخش توليد، باعث اتلاف بخش قابل توجهي از انـرژي  

همچنين نيروگاه هـاي  . ، در گذر از شبكه هاي انتقال و توزيع خواهد شدنيز

بزرگ با افزايش انتشار گازهاي گلخانـه اي باعـث تخريـب محـيط زيسـت      

گرديده و به علت نياز به شبكه اي وسيع و پيچيده جهـت انتقـال و توزيـع،    

 همواره در معرض آسيب هاي ناشي از بلاياي طبيعي و يا تهديدهاي امنيتي

  .هستند

، استفاده از تعداد زيادي نيروگاه (DG)در مقابل، ايده ي اصلي توليد پراكنده 

مقياس كوچك در محل مصرف يا نزديكي آن با كمترين ميـزان اسـتفاده از   

  . شبكه ي انتقال و توزيع است

ايده ي توليد برق در محل مصرف فوايد زيادي را در بر دارد كه از جمله آن 

  :وارد زير اشاره كردها مي توان به م

كاهش تلفات انرژي در بخـش انتقـال و توزيـع و در نتيجـه كـاهش       -1

 مصرف سوخت و افزايش بازدهي

افزايش بازده توليد برق به دليل استفاده از تجهيزات خاص با راندمان  -2

 بالاتر از متوسط نيروگاه هاي بزرگ

توليد همزمان برق، حرارت و قابليت استفاده از فن آوري  -3

 (CHP & CCHP) .برودت

ايجاد فرصت سرمايه گذاري براي بنگاه هاي كوچك و بزرگ با توجه  -4

به اينكه سرمايه گذاري اوليه براي احداث يك نيروگاه مقياس كوچك 

 .بسيار كمتر از نيروگاه هاي بزرگ است

 كاهش چشمگير ريسك قطع برق به دليل در اختيار داشتن مولد -5

 افزايش كلي امنيت شبكه برق سراسري -6

وجود بازار تضمين شده براي بنگاه هاي فروشنده ي بـرق بـه دليـل     -7

اهميت استراتژيك اين كالا و اين واقعيت كه نياز به انـرژي هيچگـاه   

 .مرتفع نمي شود

كاهش آلاينده هاي زيست محيطي با توجه به اينكه عموما مولدهاي  -8

وگاه هاي توليد پراكنده، از فن آوري مقياس كوچك به كار رفته در نير

 .هاي پاك براي توليد انرژي استفاده مي كنند

فراهم نمودن امكان استفاده از گاز طبيعي براي توليد انرژي كه بهـره   -9

گيري از اين سرمايه ي ملي به همـت وزارت نفـت در اقصـي نقـاط     

 .كشور ممكن شده است

 

  كاربردها

پراكنده را مي توان در بخش هـاي زيـر خلاصـه    كاربرد نيروگاه هاي توليد 

  :كرد

، صنايع توليـدي فـولاد  : صنايع مصرف كننده ي عمده ي برق شامل •

صـنايع  ، صـنايع پتروشـيمي  ، صنايع ذوب آهن، صنايع توليدي سيمان

 ... و  صنايع ريخته گري، ها پالايشگاه، هوافضا

صنايع :  شامل برقو حساس به قطع  نيازمند تامين برق پايدارصنايع  •

از جملـه  (صـنايع پـرورش دام   ، ها و مراكزدرماني بيمارستان، نساجي

 غـذايي و  كارخانجات سـازنده مـواد  ، )ها پرورش ماهي و جوجه كشي

صنايع ذوب ، صنايع خودروسازي، صنايع لاستيك سازي، فاسد شدني

  راكنده ـوليد پـاوري تـفن



 

 توليد همزمان برق، حرارت و برودت

تعريف كلي مديريت انرژي را مي توان استفاده ي صحيح و مـوثر از انـرژي   

براي دستيابي به بيشترين سود با كمترين هزينـه جهـت افـزايش موقعيـت     

رقابتي در بازار دانست كه اين امر نيازمند تنظيم و بهينـه نمـودن اسـتراتژي    

تم هـا و دسـتورالعمل هـا در جهـت كـاهش      مصرف انرژي، استفاده از سيس

ميزان مصرف انرژي بر واحد محصول و كاهش يا ثابت نگه داشـتن هزينـه   

در همين راستا كاركردهاي مديريت انرژي در يك سازمان اقتصادي را مـي  

  :توان در موارد زير خلاصه نمود

ينـدهاي  تهيه ي طرح بهينه سازي مصـرف انـرژي در واحـدها و فرآ   

 

كاهش هزينه هاي انرژي و كاهش تلفات انرژي بدون اثرگـذاري بـر   

 ميزان و كيفيت توليد

 كنترل اثرات زيست محيطي توليد و مصرف انرژي

Combined Heating and Power 

CHP     or     Co 
Combined Cooling, Heating and Power 

CCHP     or 

صـنايع دارو سـازي و   ، صنايع چـاپ ، 

 ...و  يع توليدي رنگ و رزين

دانشگاه ها، زيرساخت هاي مخابراتي، 

(Data Centers) 

فرودگـاه هـا، مراكـز بـزرگ خريـد، هتـل هـا،        

 ...مجموعه هاي بزرگ ورزشي و تفريحي و 

 مجتمع هاي كشاورزي و گلخانه ها 

با توجه به ويژگي هاي توليد پراكنده و با تصويب قوانين و دستورالعمل هاي 

جامع توسط دولت و نيز ارائه تسهيلات و حمايـت هـاي گسـترده از طـرف     

سازمان هاي مرتبط، امروزه بستر مناسبي جهت گسترش سرمايه گـذاري در  

مقيـاس كوچـك فـراهم     زمينه ي توليد انرژي الكتريكي از طريق مولدهاي

فـن آوري  از  و البته همانند هر فن آوري پيشرفته ي امروزي، بهـره منـدي  

در قـدم اول   توليد پراكنده ي انرژي به وسيله ي مولدهاي مقياس كوچـك، 

مشاوره ي تخصصي و سپس طراحي دقيق و بي نقص مهندسي بـه  

ايمـن و پربـازده از نيروگـاه    منظور راه اندازي، نصب و بهره برداري صحيح، 

توليد همزمان برق، حرارت و برودت فناوري

تعريف كلي مديريت انرژي را مي توان استفاده ي صحيح و مـوثر از انـرژي   

براي دستيابي به بيشترين سود با كمترين هزينـه جهـت افـزايش موقعيـت     

رقابتي در بازار دانست كه اين امر نيازمند تنظيم و بهينـه نمـودن اسـتراتژي    

مصرف انرژي، استفاده از سيس

ميزان مصرف انرژي بر واحد محصول و كاهش يا ثابت نگه داشـتن هزينـه   

  .هاي كل توليد است

در همين راستا كاركردهاي مديريت انرژي در يك سازمان اقتصادي را مـي  

توان در موارد زير خلاصه نمود

تهيه ي طرح بهينه سازي مصـرف انـرژي در واحـدها و فرآ    -1

 مختلف سازمان

كاهش هزينه هاي انرژي و كاهش تلفات انرژي بدون اثرگـذاري بـر    -2

ميزان و كيفيت توليد

كنترل اثرات زيست محيطي توليد و مصرف انرژي -3

Combined Heating and Power

or     Co-Generation
  توليد همزمان برق و حرارت

Combined Cooling, Heating and Power

CCHP     or     Tri-Generation
  توليد همزمان برق، حرارت و برودت

، فلزات و كوره هاي ريخته گري

يع توليدي رنگ و رزينصنا، استريل

دانشگاه ها، زيرساخت هاي مخابراتي، : و مخابراتي شاملمراكز علمي  •

(Data Centers)مراكز اطلاعاتي 

فرودگـاه هـا، مراكـز بـزرگ خريـد، هتـل هـا،        : مراكز تجاري شامل •

مجموعه هاي بزرگ ورزشي و تفريحي و 

 شهرك هاي صنعتي •

مجتمع هاي كشاورزي و گلخانه ها  •

 مجتمع هاي مسكوني •

با توجه به ويژگي هاي توليد پراكنده و با تصويب قوانين و دستورالعمل هاي 

جامع توسط دولت و نيز ارائه تسهيلات و حمايـت هـاي گسـترده از طـرف     

سازمان هاي مرتبط، امروزه بستر مناسبي جهت گسترش سرمايه گـذاري در  

زمينه ي توليد انرژي الكتريكي از طريق مولدهاي

  .شده است

و البته همانند هر فن آوري پيشرفته ي امروزي، بهـره منـدي  

توليد پراكنده ي انرژي به وسيله ي مولدهاي مقياس كوچـك، 

مشاوره ي تخصصي و سپس طراحي دقيق و بي نقص مهندسي بـه   مستلزم

منظور راه اندازي، نصب و بهره برداري صحيح، 

  .احداث شده است

توليد همزمان برق و حرارت

توليد همزمان برق، حرارت و برودت



 

 

يكي از راه كارهايي كه امروزه سياست گذاران انرژي در دنيا از آن به عنوان 

توليد همزمان بـرق، حـرارت و   ابزاري موثر در مديريت انرژي بهره مي برند، 

  .است) يا به اختصار توليد همزمان(برودت 

توليد همزمان كه نوعي خاص از روش توليد پراكنده است، عبارتست از توليد 

از ) مانند انرژي الكتريكي، حرارتي و برودتـي (توام دو يا چند شكل از انرژي 

  ). ختلفمانند انرژي شيميايي سوخت هاي م(يك منبع ساده ي اوليه 

از آنجايي كه در الگوي توليد همزمان، انرژي هاي اوليه مصرفي يعني بـرق،  

حرارت و برودت از طريق يك سيستم با سوخت وروردي معين تـامين مـي   

گردند، در نتيجه هزينه هاي تامين انرژي به طرز قابل ملاحظه اي كـاهش  

نياز خـود   در روش هاي رايج، مصرف كننده مجبور است برق مورد. مي يابد

را از شبكه ي سراسري خريـداري نمـوده و از سـوي ديگـر بـراي مصـارف       

در . گرمايشي و سرمايشي خود نيز هزينه هاي جداگانه اي را متحمـل شـود  

حالي كه در شيوه ي توليد همزمان كه در قالب توليد پراكنده از آن اسـتفاده  

ز سـوي  مي شود، مصرف كننده از شبكه ي سراسري برق مسـتقل شـده و ا  

تـا  (ديگر چون از محتواي انرژي سـوخت ورودي نهايـت بهـره را مـي بـرد      

  .، ميزان و هزينه ي انرژي هاي مصرفي به شدت كاهش مي يابد%)90

  

 عناصر اصلي تشكيل دهنده ي سيستم هاي توليد همزمان

محرك : از چهار بخش اصلي تشكيل شده اند CHP/CCHPنيروگاه هاي 

  .بدل حرارتي و سيستم كنترل، م)ژنراتور(اوليه، مولد

 شيميايي انرژي) توربين يا موتور( اوليه محرك در توليد همرمان ابتدا يك

. كنـد  مـي  خروجي تبديل محور در مكانيكي به توان و نموده آزاد را سوخت

 مـي  توليـد  الكتريكي توان و شده ژنراتور كوپل يك با محرك محور سپس،

 از خروجـي  حرارت ناشي از گازهاي اتلاف انرژي گرمايي شامل منابع. شود

استفاده شده  روغن و خنك كننده ي محرك اوليه سيكل آبي محرك اوليه،

حرارتـي   هـاي  مبـدل  دادن قـرار  بـا  و شـده  شناسـايي  به منظور روانكاري،

) اسـتفاده  قابل حرارت( بالا دماي با حرارت به شكل اتلافي مناسب، گرماي

 فرآينـد  در اتلافي حرارت استحصال امكان فراهم شدن با. شود مي بازيافت

سيسـتم هـاي توليـد همزمـان بـرق و       بفرد خصوصيات منحصر برق، توليد

همچنين اين حرارت بازيافتي مي تواند به  .آيد مي بدست ، (CHP)حرارت 

عنوان انرژي مورد نياز چيلرهاي جذبي به منظور تامين نيازهاي سرمايشـي،  

 (CCHP). مورد استفاده قرار گيرد

امروزه با پيشرفت هاي چشمگير در فـن آوري سـاخت موتورهـاي گازسـوز     

، مبــدل هــاي (Reciprocating Gas Engines)رفـت و برگشــتي  

و سيستم هاي كنترلي، شـيوه ي توليـد    (Heat Exchangers)حرارتي 

همزمان نه تنها از لحاظ اقتصادي توجيه پذير، بلكه بـه راه كـاري مـوثر در    

  .مديريت انرژي كشورها تبديل شده است

  

 مزاياي منحصر بفرد توليد همزمان

 انرژي بازده چشمگير افزايش -1

 افزايش قابليت اطمينان برق رساني -2

بخش خصوصي با توجـه بـه توجيـه     فرصتي مناسب براي سرمايه گذاري -3

 CHP/CCHPاقتصادي مطلوب نيروگاه هاي 

هزينه و زمان بسيار كمتر ساخت و راه اندازي نيروگاه هاي توليد همزمان  -4

 در مقايسه با نيروگاه هاي بزرگ

 عدم پرداخت هزينه هاي سوخت به منظور توليد حرارت و برودت -5

نياز بـه تجهيـزات حرارتـي و    صرفه جويي در سرمايه گذاري اوليه و عدم  -6

 برودتي خاص

 بالا بسيار كيفيت با الكتريسيته انرژي تأمين -7

 شبكه سراسري به اضافي شده توليد برق فروش امكان -8

 هـاي  مولفـه  مـوثر  تغييـرات  با متناسب انرژي فروش نرخ تعديل و اصلاح -9

 اجتمـاعي  و اقتصـادي  حمايتي، هاي سياست از مستقل و شده تمام قيمت

  حاكميت

 كاهش چشمگير آلاينده هاي زيست محيطي -10

عموما در  (CHP/CCHP)همچنين از آنجايي كه از فن آوري توليد همزمان 

استفاده مي شود، مزاياي ويژه ي توليـد   (DG)قالب الگوي توليد پراكنده 

  .پراكنده را نيز مي توان به موارد بالا اضافه نمود

  

 جمع بندي

 ـ   ه كمـك روش هـا و فـن آوري هـاي     امروزه توليد همزمان را مـي تـوان ب

: اما ايده ي اصلي همواره يكسان اسـت . گسترده و متنوعي پياده سازي كرد

طراحي و ساخت يك سيستم مجتمع پربازده به منظور توليد انرژي الكتريكي 

كه حرارت بازيافتي مي توانـد  . در كنار بازيافت حرارت توليد شده در سيستم

و يا در فرآيندهاي صـنعتي   (District Heating)در گرمايش ناحيه اي 

  .مورد استفاده قرار گيرد

فن آوري پيشرفته ي مولد هاي مقياس كوچك در كنار بازيافت موثر حرارت 

زيرا عمومـا  (توليد و نيز به حداقل رسيدن تلفات ناشي از انتقال و توزيع برق 

در محل مصرف يا نزديكي آن راه اندازي مي  CHP/CCHPسيستم هاي 

  .افزايش داده است% 90، بازده كلي سيستم هاي توليد همزمان را تا )دشون

در عصر حاضر كه بحران انرژي و هزينه هاي سنگين تامين آن و همچنين 

افزايش شديد آلاينده هاي زيست محيطي چالش جـدي و مهمـي را پـيش    

روي تمامي كشورها قرار داده است، بهره گيري از راه كار توليد همزمان  به 

نوان يك روش توليد انرژي ارزان و پاك، گـامي مـوثر در جهـت كـاهش     ع

  .هزينه ها و مديريت صحيح منابع انرژي پيش روي ما قرار داده است

از طرفي توجيه اقتصادي راه اندازي نيروگاه هاي توليد همزمان اين فرصـت  

را به سرمايه گذاران بخش خصوصي مي دهد كه حتي فارغ از دغدغه هـاي  

ه بحران انرژي و يا گسترش آلاينده هاي زيست محيطـي و صـرفا   مربوط ب

به منظور كسب درآمد، فرصت يك سرمايه گذاري امن، مطمئن و پربازده را 

  .در صنعت توليد انرژي كشور در اختيار داشته باشند

   


